Seminario Internacmnal
de VANT - 2010 ¥

27 a 29 de outubro de 2010
Sao José dos Campos -SP

S| VANT201 ‘d‘;};'
X L%

Realizacéo
> N p—
% Organizacao Brasileira

-BR para o Desenvolvimento ) T
: da Certificacao Aeronautica NOVOTEL

BRVANT —  ——

ssssssssssssssssssss SANTOS LAB

Patrocinio

L/ 7 X ( Bk eSysTech G)/I'OH /
Goemgeas 00 D ef eEnse Sy stems E“sfi?fﬁi y

Technologies

‘ )
KONATUS P*icaggggn 5@” v - STBX

xmobots



Desenvolvimento Tecnologico
de VANT

-

@
I 7
/v

\p '

Seminario Internacional de VANT - DCA-BR
27 de Novembro de 2010

Flavio Araripe d'Oliveira - Eng. Aer., MC
Coordenador do Projeto VANT (DCTA/IAE)




Desenvolvimento Tecnologico de VANT
Roteiro

Roteiro
» Motivacao
- Exemplos Historicos
- Desafios Tecnologicos
* Desenvolvimentos no Brasil
 Projeto VANT (FINEP)
 Desdobramentos do Projeto VANT
- Consideracoes Finais
 Video: Projeto VANT - Resultados

Nota: Esta apresentacdo nao representa, necessariamente, o pensamento do COMAER ou do DCTA.
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VANT - Assunto em Destaque nos Ultimos Anos
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Orcamento para VANT - Emprego Militar
UAS Roadmap 2005-2030 - US DoD
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DoD ANNUAL FUNDING PROFILE FOR UAS.
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O que diferencia um VANT de um aeromodelo?

O emprego.
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Motivacao

VANT de
RECONHECIMENTO

Tipos de VANT
Uma incrivel variedade

VANT de COMBATE

ALVOS AEREOS

" MISSEIS de
CRUZEIRO

OUTROS TIPOS de VANT
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12 Guerra - 1918

Kettering Bug
Aerial Torpedo (USA).
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Video

Kettering Bug

Fonte: History Channel
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Exemplos Historicos .

Fonte: Daniel Bechennec

2a Guerra - 1944/45
Alemanha: V-1
1° missil de cruzeiro operacional.
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Vale do Bekaa - 1982

Emprego de VANT
por Israel:

- Guerra Eletronica,
Decoy

- Reconhecimento

17 Baterias SAM sirias
destruidas em um dia.

-Tadiran

- 1Al Scout Mastiff
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Componentes Principais - Sistema VANT

Segmento Terrestre

Segmento Aéreo

Data Link

Veiculo Aéreo

el AN

Sensor de Sistema de Navegacao
Missao e Controle (SNC)
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Tecnologias Estrategicas para VANT

- Sistema de Navegacao e Controle

- Decolagem e Pouso Automaticos

- Reconfiguracao de Comando

- Voo Cooperativo

- Sistemas Inerciais

- Comunicacoes (Data Link, Satcom)

- Sensores de Missao (FLIR, SAR, etc)
- Guerra Eletronica

- Motores Aplicaveis em VANT

- Reducao de Assinatura Radar
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Principais Desafios:

- Integracao de VANT no Espaco Aéreo Nao Segregado
- Certificacao: Aumento da Confiabilidade

Fonte: Rockwell Collins
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Integragéo no ESPago Aéreo: UAS Safety Layers Under Study for Collision Avoidance
“Sense and Avoid”

Flight procedures

ATC separation

ATC ground surveillance

Cooperative ADS-B

Coordinated TCAS I

Detect, sense and avoid

Fonte: Rockwell Collins Fonte: Aero Safety World
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Certificacao - Aumento de Confiabilidade:
"Ser tao seguro quanto uma aeronave tripulada."”

FAA, Julho 2010:

"The unmanned aircraft flown by US Customs and Border
Protection have an accident rate (57/100.000 FH) seven times
higher than that of general aviation."

M
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Acidente com Predator i
(Arizona, EUA, 2006) channal

NEAR TUBAC, AZ
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Desenvolvimentos no Brasil - Exemplos

BRVANT - Hornet H2 Gyrofly - Gyro 500

Brasil Aircrafts - Alvo Delta
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Desenvolvimentos no Brasil - Exemplos
CTI - Projeto Aurora AGX - AGPlane
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Desenvolvimentos no Brasil - Exemplos
Avibras - Astros TM Avibras - Falcao

Flight Technologies - FS-02 B Flight Technologies - VT15
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Projeto VANT
(FINEP)
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Projeto VANT (2005 - 2010)
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Projeto VANT

* Objetivo: Desenvolvimento de Sistema de Navegacao e
Controle (SNC) para VANT, que possibilite
adequacao em diferentes plataformas de voo.

 Participantes:
DCTA, CTEXx, IPgM, Avibras, FINEP, FCMF

* Periodo: 2005 a 2010

- Resultado: Objetivo alcancado

Realizados 59 voos, em 10 campanhas de ensaios,
na Academia da Forca Aérea (AFA).
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AVIBRAS




Desenvolvimento Tecnologico de VANT
Projeto VANT (FINEP)

Projeto VANT - Cronograma

2005 2006 . 2007 . 2008 i 2009 2010

Gestao do Projeto

Ensaios Preliminares

Adequacao das Plataformas de Voo

Estacao de Solo

Ensaios Finais

Operacoes Acaua: Campanhas de Ensaios em V6o do Projeto VANT (milestones).
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Projeto VANT (FINEP) =

Projeto VANT

Plataformas de Ensaios em Voo

Harpia Acaua
(Alvo - Marinha) (VANT - DCTA)

Flexibilidade do SNC
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Projeto VANT - Arquitetura do SNC

{Modo Manu=t Rev 05 julho 2006
Direfo vis TM-TC)

VTt TTTTT T A T T m A ! P TTTTTTr T Voo TTTTTT T TT T
{ada ] | : D | | P | | ANTENAGPS | | |
- ! DATA LINK ; ! SENSORES DE D DNAV-1 . DNAV-2 Lo ;
Modta Aafisome] TMTC . : L b P :
: b P Il ANTENAGPS | | b 1
T™TC : i P D P 11"/ S P ;
H o [ ANTENAGPS ! ! [ [ !
/@' i | [ cDBste2 P D P ars |14 3
! \r T D Do D b P |
i b i ! P [ o i
; L b D Do IMU b :
! rADo. RADIG P b Dl oHAv/ | b TEMPER :
- [ - L ro - |
i | mooem moDemz | | | | coBrcB1 cogienz o, Uvramu P& L AHRS Lo k. b 1
: b PC-104 Co D b Lo :
! 3 e ( ' : urD P e | SENSORES]
P P R PO e — P [PC-104) b Iy | ara |
. ¥ o | | N BETA
O R SR | interface Interface o T ey o 1 i
: CAN CAN ! micaNrs) 00—  Ttmpmommmemmeoooood
' T i MICAN RS
MICAN RS MICAN RS [ A I MICAN RS MICAN RS MICAN RS
BARRAMENTO CAN —a
AEROSPACE DHAV-1 ou DNAV-2 - NOTA 1
< A r »
COMANDOS DE MICAN RS MICAN RS
EMERGENCIA PROPULSO SIST ELETR
wf:"’d‘: * {AG. DADDS) (AD. DADOS)
P O
Direfo ] B S RnR e el ST Ep e o B
— o son | N |
CLTSTANILESSTS H H Interface i
RIC e i i Aquisicao !
Interface : : = 3
%' Aquisisae | | | | SIST.ELETRICO |!
1 [ ———
— FLUXQ ;
: 1| compusTivEL |
SISTEMA DE : ; ;
OPERACAD TEMPER | : SIST. DE :
EM : ' | COMBUSTIVEL | @
EMERGEN- e
[< EQUIPAMENTOS ESSENCIAIS !
STM
SISTEMA DE TERMINO DE MISSAD (STM)
NOTA 1- A composigio do Sistemz VANT para NOTAS
ensaios preliminares considerm a ofilizacio d= UVFIMU - 30M-GX1 [5q)
Unidsde de Dados de Navegeczo DNAVT.
(Téiming de Mirsdo) Eventuzlmente, poders ser wlilizads parz testes da DNRATEN AL Z DICARI0 )
Unictade de Navegmeso de Dados DNAV? IMU (DNAVZ) — IMU 400 CD 100




#.|5
A
%
>

\ felE

Desenvolvimento Tecnologico de VANT
Projeto VANT (FINEP)

b

Projeto VANT - Ensaios em Voo
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Projeto VANT
Desafios Tecnologicos

* Piloto Automatico .............oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeresrnes Superado
« Controle Remoto de Aeronave ..., Superado
* VOO AUIONOMO ... Superado
- Desenvolvimento de SW (RUP, 12207, DO178B) Superado
B @ 1 ) S Superado

« Barramento CAN Aerospace ..........eeeeeeeeeeevererarserernn. Superado

« Utilizacao de componentes COTS ..., Superado
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Projeto VANT

Principal Meta Alcancada: Navegacao Auténoma

Ex: Acompanhamento

do Rio Mogi-Guacu
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Desdobramentos do
Projeto VANT
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Desdobramentos do Projeto VANT

VANT RE Falcao - Avibras

T

Utilizacao do Sistema de Navegacao e Controle
no VANT de Reconhecimento Falcao, em desenvolvimento pela Avibras,

visando atender requisitos operacionais da FAB.
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Avibras - VANT RE Falcao

" Caracteristicas:
Envergadura 10,80 m
Comprimento 5,90 m

Peso Maximo de Decolagem 630 kg
Velocidade de Cruzeiro 180 km/h

Requisitos da FAB (RFI - 2009):

Autonomia 15 horas
Alcance (visada - radio) 150 km
Peso Maximo Carga Paga 150 kg

Sensores FLIR+SAR
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Principais Componentes do Sistema VANT RE Falcao

Emprego Tipico
FALCAO
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Projeto DPA-VANT

» Objetivo: Desenvolvimento de Demonstrador de Tecnhologia de
Sistema de Decolagem e Pouso Automaticos para VANT.

 Participantes:
DCTA, CTEXx, IPgM,
FINEP, FUNDEP

* Inicio: 2010

» Duracao: 2 anos

Terminal C = Autoland: Flare phase

The RAMGER Autoland Systerr based on a RAS Sensar Fonte: 1Al
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Desdobramentos do Projeto VANT

Proposta de “Roadmap” - VANT RE
: 2005 : 2006 : 2007 : 2008 : 2009 : 2010 : 2011 : 2012 : 2013 : 2014

Entrada em

T

Certificacao VANT RE

| Industrializacéo Seérie

Projetos
Paralelos
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Consideracoes Finais

- O aumento da utilizacao de VANT, tanto em aplicacoes militares
como civis, € uma tendéncia irreversivel.

- Os VANTs devem ser tratados em diferentes categorias.

- Para a operacao de VANT em Espaco Aéreo Nao Segregado é
necessario o desenvolvimento de tecnologias que permitam manter
os hiveis de seguranca de aeronaves tripuladas.

- Existem, no Brasil, varias instituicoes de C&T e empresas que estao
desenvolvendo tecnhologias relacionadas com VANT .

- O Projeto VANT (FINEP) possibilitou o dominio das tecnologias de
Sistemas de Navegacao e Controle (SNC) de VANT, com arquitetura
avidnica integrada, baseada em barramento de dados.
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Estrategia Nacional de Defesa

Uma das diretrizes estrategicas que marcarao
a evolucao da Forca Aérea:

Avanco nos programas de

ESTR ATE GIA veiculos aéreos nao tripulados
NACIONAL 22 Eixo Estruturante: F Armad

2 Eixo Estruturante: Forcas Armadas
DEWBGESZEEA apoiadas em
Pazesegfraanq;:::qoqusil Tecnologias sob

nnnnnnnnnnnnnn

dominio nacional
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